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Resumen.

El presente articulo tiene como objetivo determinar los efectos que tiene la realidad
virtual y aumentada en el aprendizaje de un grupo de estudiantes de la Unidad
Educativa Costa Azul de Manta, Ecuador. La metodologia empleada se enmarcé en el
paradigma cuantitativo, por tal razon se traté de una investigacion de campo en la cual
se aplicé una encuesta como instrumento de recoleccién de datos en dos secciones de
clases del mismo nivel, uno en la mafana y otro en el turno de la tarde. Los resultados
fueron variables, se pudo constatar que un grupo realiz6 las actividades académicas
con mayor interés y motivacion mientras que el conjunto de estudiantes a los que no se
aplicaron actividades con la realidad virtual y aumentada no mostro cambios
importantes en la realizacién de las actividades. Se concluye que hay elementos de
motivacion personal vinculados al desarrollo de las actividades en los dos grupos
tomados para muestra en el desarrollo de la presente investigacion, asi que el efecto
de la realidad virtual y aumentada es un agregado para que las planificaciones
educativas en los niveles basicos resulten efectivas.
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Application of virtual and augmented reality for the consolidation of
learning.

Abstract.

The objective of this article is to determine the effects of virtual and augmented reality
on the learning of a group of students from the Unidad Educativa Costa Azul in Manta,
Ecuador. The methodology employed was framed within the quantitative paradigm;
therefore, it was a field study in which a survey was used as a data collection instrument
in two sections of classes at the same level, one in the morning and the other in the
afternoon. The results were variable; it was found that one group carried out academic
activities with greater interest and motivation, while the group of students who did not
engage in activities with virtual and augmented reality did not show significant changes
in the completion of the activities. It is concluded that there are elements of personal
motivation linked to the development of activities in the two groups sampled in the
present research, so the effect of virtual and augmented reality is an addition for
educational planning at the basic levels to be effective.

Keywords: Atrtificial intelligence; Educational inclusion; Augmented reality; Motivation;
Technological education.

Introduccién.

La inteligencia artificial es hoy dia una herramienta también en las escenas educativas,
considerando lo dicho por Marin (2019) se puede decir que las aplicaciones de
Inteligencia Artificial (IA), que conforman servicios basados en esta tecnologia, han
atraido un notable interés de la comunidad cientifica y empresarial en los afios
recientes. Aunque es verdad que los medios de comunicacién y otras plataformas de
divulgacién han contribuido a generar expectativas exageradas acerca de las
potencialidades de la Inteligencia Artificial, también es verdad que esta tecnologia ya
esta presente en numerosas actividades diarias: desde hacer una busqueda en la red
hasta escuchar musica o pedir un crédito bancario.

Por tanto, Banafa (2024) destaca que uno de los aspectos mas destacados del
progreso de la inteligencia artificial y su uso en el sector educativo es justamente la
consecuciéon del denominado aprendizaje profundo, un asunto que cada vez tiene mas
importancia en el ambito de la inteligencia artificial (1A).

Segun Paz (2020), "Las politicas, normativas y acuerdos ratificados por entidades
nacionales e internacionales han facilitado la inclusién de participantes del hecho
educativo con discapacidades” (p.4). Los escritores Zhu, Li y Hsieh (2019)
mencionaban que los profesores de educacion infantil no han mencionado ninguna
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técnica de cooperacion, ya que incorporan el juego, las actividades colaborativas y los
encuentros continuos con la familia. Seria intrigante que los docentes estuvieran
formados para vencer los obstaculos pedagdégicos e implementar estas tacticas en sus
aulas, ya sea mediante centros de formacion o asistiendo a lecciones de profesores
gue lo estan aplicando.

Lopardo (2023) afirma que la inteligencia artificial se refiere a la fusién de algoritmos
desarrollados con el objetivo de generar maquinas con las mismas habilidades que los
seres humanos. La meta establecida es simplificar la vida de las personas, sin
embargo, en el campo de la ciencia se perciben ciertos riesgos, especialmente para su
uso en la elaboracion de articulos cientificos.

Segun lo manifestado por Lahza et al. (2023), el estudio de estrategias y tacticas de
aprendizaje en un ambiente virtual es un método de soporte pedagdgico para cooperar
con los participantes del hecho educativo en la generacién de nuevo contenido. De esta
manera, la Inteligencia Artificial se presenta como un enfoque factible para involucrar a
los participantes del hecho educativo en un aprendizaje de orden superior a escala. Asi
pues, es necesario considerar las consideraciones morales de la Inteligencia Artificial,
dado que uno de los dilemas mas grandes de la filosofia es establecer quién o qué
merece o0 no consideracion moral. De forma parecida, la mejora de los servicios
publicos: Al proporcionar sugerencias a medida, se puede establecer mecanismos para
la ensefianza académica acorde a las necesidades de inclusion.

En este orden, la Realidad Aumentada se consolida como una innovadora tecnologia
en auge. de una manera u otra, proporciona la interaccion con la informacién. Esta
interactividad es esta interaccion, se puede emplear para crear experiencias mas
satisfactorias en los procesos de ensefianza intraaula. En la presentacion del "Informe
Horizont 2011" (Johnson, Smith, Willis, Levine, & Haywood, 2011)

De manera que, la realidad aumentada es una clase de tecnologia que facilita la
utilizaciéon de capas de componentes virtuales en imagenes auténticas. Proporciona
experiencias interactivas al usuario mediante una mezcla de la dimensién virtual y
fisica, a través de aparatos digitales como los smartphones. La tecnologia de realidad
aumentada enriquece la realidad afladiendo componentes digitales extra. En otras
palabras, el contenido producido por la computadora se contrapone a la realidad y, en
consecuencia, la realidad "se incrementa”.

Es asi como, la realidad aumentada podria describirse como la informacion extra que
se aflade a la informacion existente. se deriva de la observacion de un ambiente,
capturada mediante la camara de una persona. Por tanto, el aparato que se ha
instalado previamente debe poseer un software determinado. El contenido extra
detectado como realidad aumentada puede convertirse en variados formatos. Puede
ser una fotografia, un conjunto de imagenes, un documento de registro de imagenes,
audio, una pelicula o un vinculo.
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En este orden, la utilizaciéon de la realidad aumentada para propositos educativos
ofrece una metodologia didactica. Los usos de esta tecnologia tienen enfoques
distintos, los cuales se fundamentan en la reproduccion y elaboraciéon de materiales,
gue se sustentan en un aparato movil (smartphone), que es frecuentemente utilizado
por los jovenes, destinado a intensificar las habilidades sensoriales. En otras palabras,
se trata la experiencia. Por tanto, la realidad aumentada se basa en el manejo de las
TIC y tac, asi como los saberes e interaccion con el ambiente educativo, esto como un
método para potenciar los aprendizajes del estudiante, como una forma de potenciar su
aprendizaje.

Al respecto, segun Blazquez (2017) indica que: ...el primer elemento imprescindible
para acceder al uso de una tecnologia como es la realidad aumentada es disponer de
un dispositivo con camara. Si se dispone de un PC tendria que tener una webcam
incorporada o tendriamos que afiadir este hardware al mismo. En el caso de los
ordenadores portatiles tendrian que disponer de camara, practicamente, hoy en dia,
casi todos los ordenadores de este tipo llevan incluida webcam por defecto.

De acuerdo con Pérez et al. (2020)

La realidad aumentada es uno de esos avances que, con un buen uso, se
puede aprovechar para mejorar la didactica y hacer materiales creativos e
innovadores, motivando el aprendizaje significativo y colaborativo de los
estudiantes. Por esa razon, la aplicacion ra Instrumento de ensefianza es un
importante material de apoyo para reforzar el aprendizaje en la materia de
Taller de Cémputo, que empleara en el disefio de contenido creativo, para
motivar el trabajo en el aula, donde el alumno podra seguir un proceso de
autoaprendizaje.

De tal forma que, el tipo de realidad aumentada que se categoriza como
"posicionamiento”, recibe su nombre debido a la realidad aumentada. Se define por
activadores, también conocidos como "triggers" o "desencadenantes" de la misma
datos que son los sensores que sefialan la ubicacion del dispositivo portatil:

1.GNSS: Senala la localizacion del aparato mediante las coordenadas.

2.Regla: Se refiere a la direccion del aparato en la orientacidbn que determina la
camara incorporada.

3.Mdémetro: Determinar la direccion y el angulo del dispositivo durante su uso. La
informacion se registra mediante la camara incorporada en el dispositivo y este
posteriormente procesard los datos mediante el software de posicionamiento
puesto.

De tal forma que, segun Garcia (2024) las siguientes son las caracteristicas mas
destacadas de nuestro servicio de Realidad Aumentada:

— Fusiona componentes virtuales con imagenes auténticas.
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— Facilita la interaccion del usuario con los objetos mostrados en tiempo real. Las
acciones llevadas a cabo por el usuario influyen directamente en la representacion
exhibida de la realidad.

— Las imagenes proyectadas se realizan en 3D con la finalidad de que se fusionen de la
manera mas organica posible con el volumen fisico o la escala del ambiente real.

— Es contextual, o que implica que los datos exhibidos en el dispositivo tienen relacion
con el contexto, es decir, estan en consonancia con lo que percibimos con nuestros
0jos.

Esta fundamentada en pardmetros de posicionamiento para una realidad aumentada.
De acuerdo con Inmune (2020) la Realidad aumentada como recurso educativo es, en
definitiva, un recurso educativo y ofrece una manera de aprender haciendo, una
metodologia que fomenta una mayor retencion de la informaciéon y fomenta el
pensamiento critico a través de la exploraciébn y la interaccion directa con los
contenidos, potenciando:

e Lainteractividad: la RA permite a los estudiantes interactuar con el material de
aprendizaje de una manera mas profunda.

e La accesibilidad: con dispositivos moviles, la RA es facilmente accesible y
puede ser incorporada en muchas aulas sin grandes inversiones en
infraestructura.

e La retencion: esta tecnologia aumenta el compromiso y la motivacién de los
estudiantes al proporcionar una experiencia de aprendizaje ludica vy
envolvente.

Considerando lo dicho por Blazquez (ob. Cit.)

El proceso por el que se produce la realidad aumentada es bastante sencillo en
cuanto a su entendimiento se refiere y esta integrado por los elementos
descritos en el apartado 1.2. Al disponer de un dispositivo con un software
instalado previamente el primer paso seria activar la aplicacion en cuestion,
enfocar con la camara del dispositivo la realidad fisica sobre la que queremos
obtener la informacién adicional y capturarla. De forma inmediata y tras la
transformacion de los datos por parte de la aplicacion o software la pantalla del
dispositivo mostrara la informacién adicional que conlleva asociada la realidad
gue ha sido capturada por la camara. (p.5)

Por lo antes dicho, se ha planteado el desarrollo de la investigacion que se presenta la
cual tiene como objetivo Determinar los efectos que tiene la realidad virtual y
aumentada en el aprendizaje de un grupo de estudiantes de la Unidad Educativa Costa
Azul de Manta, Ecuador
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Metodologia.

La investigacion que se presenta se enfocd en el paradigma cuantitativo, siendo un
disefio de campo, con una investigacion de tipo descriptiva que se realiz6 en dos fases
una que consté con la aplicacion de la planificacion educativa con el uso de medios
instruccionales de tipo tecnolégicos para apreciar los elementos de la realidad
aumentada, la cual fue aplicada en el turno de la tarde mientras que en la mafana se
imparti6 el mismo contenido a la poblacién estudiantil de igual nivel, lo que permitié
obtener resultados que se compararon en ambos escenarios y se logré verificar los
resultados.

La poblacion y muestra estudiantil fueron los estudiantes de segundo de basica en el
turno de la mafiana y en la tarde. En la tabla 1 se puede verificar la totalidad de los
estudiantes a los que se encuesto.

Tabla 1. Poblacién y muestra participante

Turno Nifios Nifas
Mafana 20 11
Tarde 20 12

Fuente: Elaboracion Propia (2024)

Previo a la fase de recoleccion de datos se llevo a cabo una planificacion educativa,
basada en tres elementos principales para una clase de Geografia, los cuales fueron:

e Tablet
e Teléfono inteligente
e Software Aumentaty Author o Aumentaty Viewer.

De acuerdo con Quispe (2020).

Con el visualizador de contenidos Aumentaty Viewer podras ver tus proyectos de
Realidad Aumentada realizados con Aumentaty Author.No necesita tener
instalado Aumentaty Author. Existen aplicaciones de modelado y animacién 3D
gue te permitirAn la creacién de modelos propios. En su eleccion, la mejor
aplicacion 3D sera aquella con la que te encuentres mas comodo a la hora de
trabajar.

Es asi como, durante esta etapa implicé la descarga de recursos didacticos para
visualizar con Aumentaty Author o Aumentaty Viewer. Debido a la sencillez de manejo,
facilita la generacion rapida y simple de diversos recursos. Se hicieron actividades
educativas con realidad aumentada fundamentadas en imagenes estandar, animadas y
objetos en 3D, junto con recursos geolocalizados, los estudiantes tenian la obligacion
de entregar el producto final, el formulario.
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Durante el mes de julio de 2024, se realizé la etapa de recopilacion de datos en el
marco de los planes de estudios de las dos primeras semanas del mes especificado.
Tras la recopilacion de los datos, se llevé a cabo un analisis estadistico de estos.

En el mes de Julio 2024 y posterior al levantamiento de informacion se redactaron
herramientas para el andlisis de los datos.

Resultados.

Se consideraron dos grupos de estudiantes de segundo de basica en la Unidad
Educativa Costa Azul. A los cuales se les aplicd un mismo contenido en uno se empleé
elementos de tipo dispositivos electrénicos para la realidad virtual y aumentada como:
tablet, teléfonos inteligentes y software realidad aumentada.

Seguidamente se exponen los resultados obtenidos luego de la recoleccion de datos en
el segundo grado de bésica de la Unidad Costa Azul de Manta, Ecuador.

Como se explico anteriormente se impartié el mismo contenido a ambos grupos de
estudiantes en uno con el uso de elemento de realidad aumentada con dispositivos de
teléfonos y Tablet y en otro solo con el uso convencional de la pizarra y libros.

Asi mismo, se empleé Aumentathy Autor (Aumentaty, sin fecha), es un creador de
contenidos multimedia, debido a que se emplearon elementos de realidad aumentada
muy sencillo e intuitivo para manejar, no necesita de habilidades adicionales, asi mismo
elemento para profesores de programacion, emplea tecnologia de marcas confiables
para identificar el producto.

De tal forma que, con el uso de esta herramienta digital se logr6 mostrar el espacio
tridimensional que la camara del aparato muestra y ubicar el contenido, convierte
marcas en objetos de formato, herramientas de uso libre y sin costo, los estudiantes
pudieron visualizar el contenido de las herramientas, marcas, empleando recursos
portatiles con el programa Aumentathy Viewer.

Por lo antes dicho, se puede decir que se aplicaron técnica de ensefianza y el
cuestionario dentro de la encuesta para medir el grado de satisfaccién del recurso
educativo. Después de haber utilizado, estudiado y desarrollado recursos educativos
con realidad aumentada, los usuarios, tras el uso, analisis y produccién de recursos
didacticos con realidad aumentada, los estudiantes debian evaluar su experiencia
educativa mediante la respuesta al cuestionario explicado previamente.

Se aplicé la planificacion de la clase a los estudiantes del turno de la mafiana con las
herramientas convencionales: uso del pizarron y los libros sobre geografia del segundo
de bésica, se empled el discurso y la busqueda en los textos antes mencionados,
obteniendo que no hubo relevancia en los resultados de medicion de aprendizaje, la
experiencia fue descrita como se muestra en el grafico siguiente:
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Grafico 1. Experiencia del turno de la mafana
Fuente: Elaboracién propia (2024)

Los resultados se muestran en las tablas siguientes:

1. ¢Posee usted alguna condicion visual (miopia, hipermetropia, otra) que limite la
apreciacion de los contenidos en su tamafio normal?

Tabla 2. Posee alguna condicién visual (miopia, hipermetropia, otra)

Turno Opcibn Si Opcién No
Niflos 16 15
Nifias 10 22

Fuente: Elaboracion Propia (2024)

2. ¢La existencia de elementos de tecnologia en la evaluacion mejoré su apreciacion
de los temas expuestos por la docente?

Tabla 3. Mejora de apreciacion de los temas expuestos por la docente

Turno Opcidn Si Opcién No
Nifios 15 16
Ninas 20 12

Fuente: Elaboracion Propia (2024)

3. ¢Los contenidos se comprenden mejor con el uso de dispositivos tecnoldgicos de
realidad aumentada como Tablet o teléfonos inteligentes?

Tabla 4. Comprensién de los contenidos por el uso de la tecnologia

Turno Opcion Si Opcion No
Nifos 20 11
Ninas 21 9

Fuente: Elaboracién Propia (2024)
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4. ¢Es recomendable seguir empleando para las demas asignaturas este tipo de
dispositivos como se empleo en el caso de la clase de Geografia?

Tabla 5. Recomendacién del uso de la tecnologia en otras asignaturas

Turno Opcidn Si Opcién No
Nifios 25 6
Nifias 30 2

Fuente: Elaboracién Propia (2024)

5. ¢Es util a su concepto el uso de los elementos que se emplearon para los nifios que
poseen dificultad para comprender los contenidos expuestos en clases?

Tabla 6. Utilidad de la realidad aumentada

Turno Opcidn Si Opcién No
Niflos 20 11
Nifas 21 9

Fuente: Elaboracion Propia (2024)
Discusion y conclusion.

El objetivo de la presente investigacion fue determinar los efectos que tiene la realidad
virtual y aumentada en el aprendizaje de un grupo de estudiantes de la Unidad
Educativa Costa Azul de Manta, Ecuador, luego de aplicado el instrumento de
recoleccion de datos y obtenidos los resultados, se pudo verificar en ambos grupos el
cambio, en el que se aplic6 elementos de la planificacion educativa de la teméatica con
el uso de la realidad aumentada basada en la inteligencia artificial los estudiantes
manifestaron mayor nivel de motivacién, describian en sus palabras conceptos propios
de lo que estaban observando, lograndose un cambio en el contexto de la ensefianza,
como refiere Rojas (2019), explicaba que en el contexto de las instituciones educativas,
los profesores implementan en su rutina diaria estrategias pedagogicas que atraen la
atencion y el interés de los participantes del hecho educativo, con el objetivo de
generar transformaciones en términos de perspectivas, habilidades y capacidades que
promuevan el crecimiento y la autoconciencia del estudiante, permitiendo que este
descubra.

Lo mismo ocurrié en el trabajo desarrollado por Delgado et al. (2023) en su estudio
titulado "Tecnologia inmersiva e inteligencia artificial para optimizar el cuidado de la
diversidad, la equidad e inclusion de los estudiantes: "Analisis de caso con realidad
aumentada” En el mencionado estudio, se utilizo la realidad aumentada como un medio
para incluir a un grupo de personas que hasta ahora habia sido ignorado. Por lo tanto,
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la implementacién de Inteligencia Artificial en el ambito educativo pudo incluir a
estudiantes con problemas para visualizar contenidos e incluso invidentes, gracias a la
presencia de elementos auditivos que son audibles para este grupo académico.
Ademas de incluir a los participantes del hecho educativo en este estado, la realidad
aumentada promueve el aprendizaje interactivo y la representacion visual de conceptos
abstractos.

Los hallazgos indican que el disefio del curso instruye a los participantes del hecho
educativo en principios de aprendizaje automatico y formacion en modelos de
reconocimiento de imagenes. Los participantes del hecho educativo que expresan sus
pensamientos y persiguen examenes con el propésito de promover la expresion y el
razonamiento predictivo de los estudiantes pueden potenciar los resultados de su
aprendizaje en cursos practicos interdisciplinarios.

Como refieren Badilla Quesada & Sandoval (2015) en la actualidad, uno de los debates
més importantes en el ambito de la educacion es la utilizacion del uso de la realidad
aumentada en el proceso educativo, incluyendo sus aplicaciones, beneficios,
limitaciones, eficacia, desafios y particularidades de la realidad aumentada en el &mbito
educativo. Esta tecnologia se encuentra en diversas disciplinas como las ciencias, la
medicina, la industria, la educacion y mas. mas importancia en juegos interactivos que
fomentan ingenio y creatividad mediante el uso de recursos interactivos y objetos en
dos dimensiones y tres dimensiones.

En los resultados obtenidos se verifica como en el uso de herramientas de realidad
aumentada, mediante un tipo de tecnologia de inteligencia artificial, se logra
comprender mejor por parte de los estudiantes de segundo de basica elementos de la
geografica de Ecuador, asi como del geoposicionamiento personal. Como indica
Blazquez (ob. Cit.) La informacién se captura a través de la cAmara que contiene
integrado el dispositivo y este a su vez procesara la informacion a través del software
de posicionamiento instalado. Es una realidad aumentada basada en parametros de
posicionamiento. Otra labor es la realizada en el contexto de sus estudios por Cruz et
al. (2020), quienes contrastan una red neuronal artificial con otros modelos de
aprendizaje automatico (ML) para medir el rendimiento de los participantes del hecho
educativo en un curso determinado.

Se toma en cuenta, asi mismo, lo planteado por Hsu et al. (2021), quienes sugieren
desarrollar un instrumento educativo que emplee la analitica del aprendizaje para
examinar las conductas de aprendizaje secuencial para instruir a los participantes del
hecho educativo jévenes en Inteligencia Artificial. De manera que, se puede afirmar que
los objetivos instruccionales se consolidan con las herramientas de este tipo, en
contraposicion de las que se han usado de forma convencional, ya que en el grupo en
el que se empleo la pizarra y los libros para la clase planificada no hubo cambios
relevantes en el contexto de los aprendizajes de los nifios y nifas.
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